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RIASSUNTO
La peronospoca (Phytophihora infestans) ¢ lalternania (dlternaria solani), pur con esigenze
climatiche diverse, costituisconda le pit importanti malattie per la coltura della patata. Talora le
stesse pussono coesistere ¢ poiché la difesa viene in genere effettuata congiuntamente sarchbbe
molto utile poter disporre di molecole attive nei confroati di entrambe le malattie. Negli anni
2011, 2012, 2014 ¢ 2015, in Abruzzo e in Emila-Romagna sono state condotte prove volte alla
verifica dell’efficacia di formulati commerciali contenenti zoxamide, da solo o in associazione
cont dimetometf, rame, fosfito di potassio nei confronti di queste fitopatie. [ risultati, olire a
ribadire |a gid nota attivith di zoxamide nei confronti della peronospora, con un livella di
controlle compreso ira 1'B0 ¢ il 90%, hanno evidenziato wn soddisfacente risultate, anche
riguardo all*altermaria, con valori compresi tra il 36 e il 73%, confermando la flessibility di
impiego di quesia molecola, gia emersa su altre colture.
Parole chiave: Phyiaplthora infestons, Alternaria solani, difesa

SUMMARY
EFFECTIVENESS OF DIFFERENT ZOXAMIDE FORMULATES IN CONTROLLING

LATE BLIGHT AND EARLY BLIGHT ON POTATO
Late blight (Phytophihora infestans) and Barly blight (Afterraria solani), even though with
different climatic needs, are the mosl imporiant diseases ol Polato. Sometimes they develop
together and the control strategies are combined. Tt could therefore be very useful to have
fungicides effective against both diseases, During 2011, 2012, 20014 and 2015, in Abnizza and
in Emilia-Romagna, plot trials were conducted to verify the effectiveness of some zoxamide
eomimercial formulates: straight formulation or combination with dimethomorph o potassium
phosphite, The tests confirmed the activity against Late blight (efficacy belween Bil and 90f%)
and showed a satisfactory result against Early blight (berween 56 and 73%) thus underlying
the versatility of zexamide, which proved to be effective on Potato as well.
Keywords: Phytophihora infesfans, Alternaria solani, contral

INTRODUZIONE

Con cirea 70.000 ha eoltivati ed una produzione che, annualmente, si aggim miomao a
1.700.000 (. la patata costituisce la coltura ortiva pini coltivata in ltalia dopo il pomodoro. Le
favorevoll condizioni climatiche del nostro Paese, infalli, si adattano molto beve a questa
coltivazione tanto che, pur essendo concentrata opratfutto in alcune regioni (Sicilia, Emilia-
Romagin, Abruzzo, Campania, Calabria e Veneto) risulta presente in ben 17 region italiane
interessando oltre 1(MLKK aziende. Tra le numerose fitopatie che la possono inléressare, |a
peranospora { Plvtoplithora infestans) e 'alternaria [Afternario selani) costituiscono, per



diffusione ¢ dannositd, le pili importanti. La prima pud attaccare tulti gli organi della pianta,
tuberi compresi, ed & in grado di supravvivere da una stagione all"aliva sui residui coltural, Le
infezioni si verificano golo con un andamento climatico piovoso ¢ umido ¢ con infervalli
termici compresi tra 1 10°C ¢ 1 23°C. La scconda, pur interessando molto raramente 1 tuberi, &
una malattia sempre pit diffisa ¢, anch’essa, molto pericolosa peiché € in grado di distruggere
le piante infetbe nel volgere di poco tempo. L'accresciuto interesse nei confronti di questa
malattia ¢ determinato, probabilmente, dall’aumento delle temperature medie durante il
periodo della vegetazione. Infatti o infezioni st verificano in presenza di umidith e
tempeature pivtiosio ¢lovate, comprese tra 25 e 357°C con un optimum compieso tra 24° C ¢
29°C, ', peraltro, facilmente riconoscibile per le tipiche zonature concentriche che si formano
sulle foglie.

Le strategie di difesa pid comunemente adotizte prevedono integrazione di interventi
agronomici e chimici. [ primi riguardano "impiego di tuberi sani, opportune rotazion
colturali, concimazioni equilibrate ¢ la distruzione ded residui colturali e dei ricacci che sono la
fonie principale delle infezioni. T secondi, invece, prevedono |'esecuzione di opportune
strategie di difesa a partire dalla rincalzatura © qeando gli steli raggiungono una altezza di
citca 20 cm fino all’inizio della senescenza delle piante. Generalmenie le due malattie
vengono controllate congiuntamente ¢, quindi, sarebbe molto utile disporre di sostanze attive
in grado di agire nei confrent di entrambe.

In quest'ottica, negli anni 2011, 2012, 2014 c 2015 souo state cffetuaie speeifiche
sperimentazioni volte alla wverifica della attivith di diverse miscele di zoxamide, sa.
appertenente al gruppo chimice delle benzamidi e caratierizzata da elevata affinitd per le core
cuticolari (Ruggiero ef of, 2000), per il contemporanco controllo di peronospara ¢ alternaria
della patata,

MATERIALI E METODI

Melle tabelle 1 ¢ 2 somo riportati | dati generali della prove effettuate e le caratleristiche dei
formulati iImpiagati.

Tutti le sperimentazioni sono state effetuate in accordo alle linee guida EPPO adaottando
uno schema sperimentale a bloechi randomizeati con re o guattro ripetizioni, Le prove
effettuate in Abnizzo sono state tutte eseguite nel periodo primaverile-cstive mentre quella di
Pogpio Renatico (FE) nel periodo di fine estate-autmnno, | trattamenti sono siati effettuati con
attrezzatura spallegpiata utilizzando volumi di acqua che assicurassero una adeguata bagnatura
della vegetazione, TIn tuiti casi si ¢ adofiata una sirategia di tipo preventivo effettuando il
prime intervento prima della chinsura della fila all'inizio della formazione dei tuben,

Nel 2011 nella prova contro peronospora i rilievi sono siati effettuati snon. 20 plante per
parcella, scelte sulle file centrali, e si é determinata la diffusione della malattia (percentuale di
piante attaccale) ¢ intensita di altacce cspressa come percentuale di foglie mfette secando la
sepuente scala: 0 = nessuna nfezione o pianta sang, | = 1 foglia attsccats su 10 controllate per
pianta, 5 = 2-4 foglie attaccate su 10 conirollate per pianta, 10 = pin di 4 foglic attaccate s 10
contrellate, plante eon portamento ancora normale, 25 = olire 10 [oglie ataccate su 10
controllate, plante con portamente ancora noemale, 50= circn metd dell’intero apparato
fogliare distrutta dalla malattia, 100 = pianta completamente distrutia,

I rilievi sull*alternaria, invece, nelle prove effettuate nel 2012 e nel 2015 a 8. Benedetto dei
Marsi sono stati cffettuati, sempre su 20 plante pacella determinande la  diffusione della
malattia, intesa come percentuale di piante attaceate e Iintensitd di attacco  valutata come
percentuale di area fogliare altaccata utilizzando le seguenti classi empiriche di attacco  di
atlacco: classe 0= pianta sana, classe | = 1-5 % di area togliare attaccata, classe 2=6-10%
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di arca fogliare attaccata, classe 3 = 11-20 % di area fogliare attaccata, classe 4 = 21- 50% di
arca [ogliare attaccats classe 5 = olue il 50% di area fopliare attaccata ¢ succossiva
trasformazione secondo Towsend-Heuberger,

Nelle prove effettuate nel 2012 a Luco dei Marsi ¢ nel 2014 a Poggio Renatico, i rilievi
henno riguardato In percentuale di foglie attaccate per ogni singola tesi, conwollando 100
foglie per pareslla scelte sulle due piante centrali e la percentuale di superficie fogliare
attaceatn utilizzando una scala empirica che prevedeva 5 classi di attaceo. T dati ollenuti sono
stati sottoposti ad analisi della varianza {Anova) ¢ le medic separate con il test di Tukey o con
il test di Studeni-Newman-Keuls (prova 2014) per P<0.05. Si &, inolre, calcolata Pefficacia
delle sirategie adotate rispetio al testimone (grado d’azione % secondo la formula di Abbott),

Melle tabelle 3, 4, 5, 6 e 7 sono riportati 1 protocolli adottati ¢ le date ded trattamenti.

Tabella 1. Dati penerali delle prove

Varietd Localith E“”‘;md‘““ Malattia Anno
Agria h 5. Benedetto det Marst (AQ) | SFR -Abrurzo Peronoapora 2l
Agotn Lazser ded blarsi §AG) Res-Agraria Alternarna 2012
Agria 5. Benedetto dei Marsi (AQ) | SFR -Abrurzo Altermaria 2012
Prirmira Pogeio Henatico (FE) EBagro Sph Peronospaora 2014
Apria 5. Benedetto dei Marsi (ACH Agritec | Aleernaria 2015
Tabella 2. Caratteristiche dei formulati utilizzati nelle prove
; Concentrazione : =
Formmulato Sostanza attiva i Formulazione | formulato )
{mL o g/hL)
Cabne Duo DimetomorFpyraclostrobin 72+40 EC 250
Fonwm MZ Dimetmmorfrmancozeh GG Wi 210
Presidium One Zovamide+dimetomort l&-1a sC | G0
Pergdo MZ Mandipropamide tmancozeh S+6( WG 250
Volare Propamocarb + Tuopicolide 55,56+5,56 SC 1 &)
Enervin Duo AmetocradinatdimetonenT 271203 S a0
Feuda KD Dimetomorf+rmme G440 WP 350
Penneezeb DG Mancazeb 75 WG 200
Feuda ME Dimetomorf-mancozeh G-+l WG 200
Loxiiin 240 FSoxamide 2.8 sC 75
Eleciis ZR WD Zoxomide frame G12s Wi 300
Furiak Fomtita di polessia 50 b 30
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Tabella 3. Prodocollo della prova contro la peronospora, 5. Benedetto dei Marsi, 2011

Tesi | Fodmoliti ecandresciali Principi attivi g—i:f':L m?ﬂﬂnll HBCH
1 | Testimme non trattato - - - -
| 3fG-23M S0k
2 | Cabrio Duo Dimetomas Frpyraclastrobin 150 L7947 G8-7 |
| B/7-26/7 T4
| -2 31 Sooqd
3 Fomumn MZ Dimetomar (- muncozah 221 1/7=-9¢7 0%-7|
| B34F=207 T4
| = 3n T-41
4 | Presdium Omne Foxamidetdimetomort I (e 177 69-71
| 857-1a50 T9
| M- 316 F9-61
] Pergado M2 Mandipropanude+maneoseh 250 L7487 Q=T
1 8/7-267 T4
16/6-23/5 5061
6 | Volare Propamocarb+uspicolide 160 17-07 tit1-7 1
. - LB/ 7-264T 79
Tabella 4. Protocallo della prova contra 'altemaria, 5. Benedetto dei Marsi, 2012
Tesi | Formululi eormmerciski Principi atfivi E_Eﬁm Iml':::u“i BBCH
| | Testimone o frotiats & - - -
I S=lw'ti 5941
2 | Presidium Oae Sozamide tdimetomort LW I6/6-26' G071
4,7 I
307511 59461
3 Penneozeh Do hancozeh 20 Ifva-20a 69-T1
417 o
Tabella 5. Protocollo della prova contro 'alternaria, Luco dei Marsi, 2012
Tesi | Formulati commerciali | Princini sttivi g_ﬁ:"[fth lmfﬂ‘;‘;ﬂﬁ BECH
1 Teztimone non tratiaio - 4 - -
I07-2677 | 4851
2 | Feoudo M7 DimetormorFmacaoseh 200 2i8=H a7 |
1743 k]
10 T-26:7 $8-51
3 | Presidium One Zoxamidedi metomorf 10 2/H-WH G471
|78 79
1HT-26/7 48-51
4 | Zoxium 240 Zoxamide 75 289 #9-71
IT/& 79
197267 2H-51
% | Electis 7R WDG Zomamide+rame 1) 1:3_;? EG;;[

S tutte le tesi S0N0 stali effertuati intervent con Fendo MZ. in data 26/6 - 47 - 127
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Tabella 6. Protocallo della prova contro la peronospora, Poggio Renatico, 2014

Tesi | Formuladi comimereiali . Principi attivi E_I;.ﬂml, | | mE:_:m RRCH
I Testimons non trattato I - - . =
2 Enervinm Duo . Ametocradinatdimetomon g0 l%f:gj;l:f?ﬂ :gj;
3 Presidium One Foxamidetdimmetomon | 100 l.?zll.llllll?_—g'f}”:l :‘?‘jg
. A0=97 114 46-47
4 | Feado RIY [Fimetamar frrame 350 103310 4747
5 Presidium Dne + Foxamide+dimetomorf+ 1004 | 2109010 4647
Furiak Fosfito di potassio 300 | TA0=237 10 ATAT
Tabella 7, Protocollo della prova contro 'alicinaria, 5, Benedetio dei Marsi, 20105
Tesi | Formulati commerciali | Principi attivi g—mL II:'ETE::IathI:IFi BBCH
I Tﬁmmm: mon trattto - - -
376, 10, 3235
: % i |56, 2606 32440
2 Encrvin Duo Ametocrading td imetomon? &l 71307 14.45
227 47
A= 10HG 32-315
i ) 1 IR&-266 LB
3 | Presidium One Foxamidetdimetomort 1M 7137 14.45
2 47
RISULTATI E DISCUSSIONL

Prova peronospora, S, Benedetto dei Marsi 2011
Lz malattia € comparsa piuflesto tardivamente (ultima settimana di luglio) ma con una
progressione molte rapida, tanto che al secondo rilievo (9 agosto), tutte le piante del estimane
risultavano attaccate con la guasi completa distmzione della vegetazione (86,2% di foglie

infielte) (labella ),
Tabella 8, Risultati della prova contro la peronospora, S. Benedetto dei Marsi, 2011
¥4 plante allaccate % foplie infette
Tesi 3
26 luglio | 40 agiim n:]?a;f:ﬂe 25 lglha fﬂﬁﬂﬁe ag:ﬂtu dﬂ?ﬁgﬁ:
[ 1 | 4870 . 10D & - 50,4 a : 86,2 8 S
2 | 136h | 721 i5b | GBS 84h B33 | 125e | 855
3 19,1 b 60,8 31,0k 69,0 12,60 75,0 23.0b 733
4 150h .2 M.5e 79.5 15h 83,1 14,1 ¢ 83.3
5 145b T0,2 270h 73,0 82b 83,7 13,2¢ 84,7
6 | I61h | 67,0 | 350b | 650 1096 | 784 | 246b | 71,5
*[ yalor della stessa colonna contraddistingi dalla stessa lettera non differiscono signi ficativarmente (Test

di Tukey, p=0,05)
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Prova peronospora, Pogglo Renatico 2014

La sperimentazione & stata clfettuata in periodo antunnale su patate seminate a fine agosto in
un pericddo in cui le condizioni climatiche sono, generalmente, molio favorevoli allo sviluppo
della malattia. 1 prims sintomm s1 sono verificati in comispondenza della seconda applicazione
con significativi attacchi tanto che gid a metd ottobre olire il 60% delle piante apparivano
interessate dalla malattia che é progredita in maniera molto forte & tal punto che, nell'ultimo
rilievo, a fine ottobre, | testimoni non trattati apparivano completamente distruti, T rilievi
finali evidenziane che zexamide + dimeclomorf ha fallo registrare un valore di efficacia
comparabile a gquello di ametocradina + dimetomorf mentre la miscela estemporanca del
formulato zoxamide + dimetomorf + fosfito di potassio ha ottenuio il controlle pid elevato sia
in termim di diffusione che di mtensitd di attaceo, statisticamente significativo rispetio alle
alre tesi a confronto (tabella [1).

Tabella 11. Risultari della prova contro la peranospora, Poggio Renatico, 2014

¥a foglie altaccate %o superficie fogliare aftaccata
Tesi 17 Grado 28 Cirado 17 Grado 28 Grado
ottobre | d'arione | ottobre | d'azione | otlobre | d'azione | otobre | d'azione

| 62,1 a" - |00 a - i6,5a - 100 4 -

2 1.3b 078 16,6 ¢ L) 0.2h 99 4 63c 9315
3 04 ¢ 7.7 170¢ EE,‘;‘* _ 02h 99 4 58¢c 04,2
4 2.2b a6, 1 44,1 b 55,8 03k | 212b T15
5 0,1c¢ 99,5 10,0 d 90,0 0,1l b 99.7 23d 97.7

#edi tnbella §

Prova altcrmaria, S, Benedetto dei Marsi 2005
Le condizioni climatiche che hanno caratiericzalo l'intere periodo estivo hanno senz'altro

favorito le infezioni di alternaria con attacchi precoci € intensi. Gid a fine luglio '86% delle
piante nel testimone non irattato apparvano colpite con la distruzione di olire la meti della
superficie fogliare, Entrambe le tesi a confronto hanno controllato egregiamente la malattia.
La miscels zoxamidetdimetomor! si & confermata particolarmente efficace  soprattutio
rignardo all’intensiti di attacco facendo registrare valori che s sono  differenziati
statisticamente, in entrambi i rilievi, rispetto alla tesi di confionto (labella 12).

Tabella 12. Risultati della prova contro "abemaria, S Benedetto dei Marsi, 2013

% foplie attaceate % superficie fogliare atiaceala
Tesi | 13 Grada 29 Grado 13 Grado 29 Girado
luglio | d'azione | luglic | d'azione | luglio | d'azione | luglio | d'azione
| 71048 = B6,2a - 57.0a - T0.Ea -
2 25.5b 06,9 irzhb 36,8 JAhb 46,8 38, Th 451
3 25,21 69,8 286 b 6,8 212e 62,8 21,5¢c 69,6

=Wedi tabella &
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Le sirategie adottate hanno tutte garantito una buona protezione con valori che, nel prima
rilievo, non si sono differenziati statislicamente tra love sia rispetto alla diffusione della
malattia che all’intensith di artacco. Mel secondo rilievo, invece, 14 miscela zoxamide +
dimetomort, ha garantito il miglior hivello di controlio con una differenza, riguardo allka
diffusione, statisticamente significativa rispetto alle strategie di confronto, L'analisi dei dali
relativi alla intensitd di attacco evidenzia, invece, nell’ultimo rilicva, ima significativa minore
attivith di dimethomorf + mancazeb e propamocarb + fluopicolide. Nella tabella 8 vengono
indicati 1 risultati oitenuti,

Prova alternaria, 5. Benedetto dei Marsi 2012

I primi siguificati attacchi sul testimone non trattato si sono evidenadati § giorni dopo la
terza applicazione con il 47% di piante attaccate e il 31% di intensita di attacco. Entrambe le
stralegic adotiale hanno pecantito un buon Livello di controllo, con wvaloti che si sono
differenziati statisticamente rispetto al testimone sia nel primo rilieve che nel secondo,
effettuato 12 giorni dopo I'ultima applicazione (tabella 9),

Tabella 9. Risuliati della prova contro 'alternaria, 5. Benedeito dei Marsi, 2012

%o piante attaccata % superficie fosliare ataccat |
Tesi 4 Girado 16 Grado 4 Grada | 6 Girado
luglic | d’azione | luglio | d'szione | luglio | dazione | Luglio | dazione
1 | 4708 . 5804 ‘ 064 . 449a -
i 10,7h 77.0 155h 73,0 6.3hb 79.0 9.2b 79,0
3 | 122b | 740 | 1556 | 730 7,6 750 | 1056 | 77,0
"Vedi tabella 8 '

Prova allernaria, Luco dei Marsi 2012

Craesla prova & stala caratierizzala da un attacco fardivo e piuttosto modesto tanto che nel
rilievo di fine agosto solo i 16,8% di foglie risullavano interessate dalla malattia. Monostante
cit si somo evidenziate differenze significative tra le diverse strategie ed il lestmone &,
nell'ultimo rilievo zoxamide, utilizzato in una sequenza di 5 interventi ba fatto registrare |
migliari risultati con il 71% di eontrollo in termini di diffusione senza differenza significativa
vispatio alla miscela dimethomod + mancozeb. Meno marcate, invece, le differenze napetio
alla intensith di attaceo (gravid della malattia) in cui non 6 sono evidenziale differenze
sostanziali tra le diverse tesi (tabella 10).

Tabells 10. Risultati della prova contro 1"alternana,

Lucio dei Marsi, 2012

% foglie attaccato % superficie fogliare attaccata
Tesi 17 Grado 24 Girado i7 Girado 24 Grado
agosto | d'azione | agosto | d'azione | apgosto | d'azione | agosto | damone

BT . 16,8 a 5 23a s 3,7 z

2 3,7h 68,0 §7¢ 66,0 0.2b 90,0 0.4 b ai),{

3 54b 54,0 T4b 36,0 03b &6,0 0,5b B7.0

4 10k 75,0 49¢ 71,0 02k 90,0 0,4 b 00,0

3 5,2b 55,0 73b 57,0 046 84,0 0,6t 83,0
*Vedi labella 8
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CONCLUSHONI

Complessivamente nei quattro anni di sperimentazione sono state effettuate cingue prove,
tre nei confronti dell'altemaria e due nei confronti della peronospora. Le infeziom registrate
sui lgstimoni non rattati, banno confermate che entrambe le malattic, pur con esipeneze
climatiche diverse, costituiscono uny grave minaccis per la coltivazione della patata potendo
determinare la completa distruzione della vegetazione, specie in presenza di attacchi precoci,
E' necessario che 'approceio alla difesa sia di tipe preventivo con intervent effetluati pnma
della chiusura delle file e, comungue, non oltre la fase di fioritura, proseguendo i trattamenti
fina all'inizio della senescenza della vegetarione, in funziene della maggiore o minore
precocita della coltura,

Le sperimentazioni nei confronti della peronospora hanno dimostrato che zoxamide in
miscela con dimetomort ha ridowo significativamente gli attacchi assicurando un grado di
azione in linea o superiore agli standard di confronto, con valon che negh ultimi rilievi sono
pari al 79,5% (201 1) e 82,99 (2014}, Particolarmente interessate & apparsa aggiunta a questa
miscela di fosfito di potassio che ha contnbuito, grazie alle sue propricia sistemiche, a
migliorare sensibilmente la difesa con un valore di attivitd del S8 (2014).

Schhene il controllo dell'alternaria sia stato, nel complesso, sempre pig difficoltoso rispetio
alla peronospora, zoxamide, da sola o in miscela con dimetomorf, ha mostrato di possedere,
anche nei confrontl di questa avversitd, una buona attivitd, con valori compresi, riguardo alla
diffusione della malattia, tra il 56,0% (Luco dei Marsi, 2012) ¢ il 73,0% (5. Benedetto dei
Marsi, 2012). Cid dimostra che zoxamide, sostanza attiva di copertura in grado di permanere
sulla superficic degli organi tranati grazie alla elevata lipofilia, di cui & nota da tempo Fattivie
antiperonosporica, possiede una inferessante attivitd fitoiatrica anche nei confronti di
alternaria, che ne hanno permesso 1'inserimento nelle Linee puida dei Disciplinari di difesa
integrata.
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EFFICACIA DI PENTHIOPY RAD (FONTELIS®) NEI CONFRONTI DI BOTRITE E
SCLEROTINIA DELLA LATTUGA E DELLAFRAGOLA

L TROISE B, P, GIMMILLARO, M. ATTDISIO, L. MILANESIL L. VERGARA, 5.
PASQUINI
DuPonl de Nenwuirs Ialiana Sl = Via P. Gobetti, 2/C, 20063 Cemusce sul Naviglio (MI)
Marco. Troisi@lita. duponl.com

RIASSUNTO

Penthiopyrad (Fontelis®) & un fungicida appartenente alla famiglia chimica detle carbossimidi
(FRAC Gruppo 7 - SDHI, inibiton della suceinato deidrogenast), di recente autorizzazione in
Ttalia su melo, pero, pomodoro, melanzans ¢ cetriclo per la difesa da numerose malattie
lungine, Questo lavoro riassume 1 rsultati delle prove di efficacia condotte in Ttalia ¢ sud
Buropa dal 2006 al 2014 su latuga e fragola, impiegando Fontelis per la difesa da Beirpiis
cinerea e Sclerolinia spp.. Su lattuga, "applicazione di penthiopyrad alla dose di 1,5 Liha di
prodotio formulato (300 2 di s.aha), dopo il trapianto ¢ allinstaurarsi delle condizioni
predisponenti 1a malattia, ha ridoito nofevolmente | danni causati da botrite e sclerotinia,
responsabili di elevate perdite del prodotto finale. Anche su fragols, "applicazione di 0,9 T./ha
di p.f, (180 g di s.a./ha) a partire da inizia foritura, ha ridotto notevolmente la presenza di
muffa grigia sui frutti matud. Per entrambe le colture, il controllo delle avversita’ oggetio
degli studi & risultato uguale o maggiore rispetto ai prodotti di riferimenta impiegati nelle
prove,

Parole chiave: Botryits cinerea, Scleratinia selerailorum, difesa

SUMDMARY
EFFICACY OF PENTHIOPYRAD (FONTELIS®) AGAINST BOTRYTIS AND
SCLEROTINIA ON LETTUCE AND STRAWBERRY CROPS

Penthiopyrad (Fontelis™) is a fungicide belonging to the chemical family of carboxamides
(FRALC Group 7 - SDHI, Succmate DeHydrogenase Inhibitors), It was recently authorized in
Ttaly to protect apple, pear, mato, eggplant and cucumber from different fungal diseases.
This work summarizes the results of efficacy trials carried out in ltaly and Southérn Ewrope
from 2006 to 2014 using Fontelis (o contral Botrptis cinerea and Selerotinia spp.. On lettucs,
the application of penthiopyrad at the rate of 1.5 L/ha of formulated product (300 g a.itha),
after transplant, significantlly reduced the damage caused by botrytis and sclerotinia
respansible for substantial loss of the crop production. On strawberry, the application of 0.9 L
f.p./ha (180 g a.i./ba) since the beginning of fowering, significantly reduced the presence of
grey mould on ripe fruits, For both crops, control of diseases was equal to or greater than the
reference products used in the tests.

Keywards: Botrptic cinarea, Selevotinio selerofioru, contral

INTRODUZIONE

Rotrytis cimerea Pers. e Sclerofinia sclerotiorum (Lib,) de Bary sono dee important
ascomiceti che causano ingenti danni alle colture orticole, sia in pieno campo che in ambiente
protett, Nel periodo primaverile ed autunnale, nei nostri ambienti di collivazione, quest due
patogeni lrovano le condizioni ottimali di sviluppo: elevata umidith ed una temperatura
comprasa fra 21 e 25°CL

Sono due funghi estremamente polifagi che attaccano le parti pia’ giovani di moltissame
specie coltivate. Oltre che da parassiti, possono comporiarsi anche da saprofit, colonizzando i



residul fiorali e parti senescenti della pranta che diventano importanti vie di conservazione,
sviluppo & inoculo del patogeno.

Generalmenie le infezioni sono favorite da lesioni o ferite di varia natura che permettono ai
funghi di penstrare nei tessubl vegetali & causare marciumi molli o necrosi, [n condiziom
favorevoli &1 ha la formazione di wnn muffa che, nel ceso di botite, assume |a tipica
colorazione grigia. Nel case di sclerotinia la muiTe ha una colorazione biancasira eon la
presenza, in taluni casi, di piccoli e tondeggianti sclerozi neri. Le infezioni dal punto della
lesione o dagh organi colpiti progrediscono peneralmente alle parti vicine fino al fusto
portando alla morte della parie sovrastante o dell'intera pianta (Caciddi er al, 2001 ).

Le strategie di difesa contro queste malattie hanno vissuto una forte spinta evolutiva negli
ultimi anni grazie alla diffosione dei principi dell*agricaltura integrata. Inoltre, la disponibilitd
di fungicidi si & profondamente modificata in sepuito alla Direttiva 21/414 CEE sulla revisions
degli agrofarmaci, che, da un lato ha determinato "uscita dal mercato di numerosi prodatti,
dall"aliro ha introdotto limitazioni d'uso per alire sostanze attive,

Penthiopyrad (Fontelis®) ¢ uvn nuovo fungicida apparteneme alla famiglia chimica delle
carbassimidi (FRAC Gruppo 7 - SDHI, inibitori della succinato deidrogenasi) {Ganske ef al.,
2009: FRAC, 2015) Agisce indbendo il complesso enzimatico della suecinato deidrogenasi,
blaceandn kn respirazione delle cellule fungine a livelln mitocondriale. Viene cosi® inibita la
germinazione delle spore ¢ la crescita del micelio (Martin ef of., 2008},

[l prodatte & attive nei confrouti di numerosi patogeni appartenenti alle settodivisiont dei
Basidiomiceti ¢ Ascomiceti ed ¢ in grado di controllare un ampio spettro di malattie fungine di
primario interesse commerciale quali; ticchiolatura delle pomacee, oidio, alternaria,
maciulatura bruna del pero, bolrite, sclerotinia ¢ momlia. Fontelis & formulate come
sospensione concentrata a 200 g/L di penthiopyrad ed £ stato recentemenie autorizzato in Italia
su numerose colture frutticole ¢ orlicole sia in coltura protetta che di pieno campo (melo, pero,
pomadom, melanzana & cetrinla). E dotato di una ottima attivita® preventiva. Presents, inoltre,
una elevata resistenza al dilavamento e persistenza d'azione. [l suo profilo tossicologico ed
ccotossicologico & molte favorevole ¢ lo rende adatio ai programmi di produziong integrata
(Milanesi et al, 2012; Trodsi ef al, 2012).

In guesto lavoro si descrivono 1 risultati di una serie pluriennale di prove sperimentali con
penthiopyrad (Fontelis), condotte in [alia e sud Eoropa (Mediterranean EFPO climatic zone)
dal 2006 al 2014 su coltivezioni di fragola e lattuga per il controllo di botrite ¢ scleroting,

MATERIALI E METODI

Le prove sono statc condotte sccondo le lince guida EPPO (Ewropean Plant Protection
Organization) ¢ in accorde con le GEP (Good Experimental Practices) nei principali areali per
la produzicne delle colure oggetto dello studio. Nel dettaghio, per la conduzione delle prove
su fiagola, & stata seguita la linea guida EPPO PP1/016(2) mentre, per lattuga, la linea guida
utilizzata & stata la EPPO PPLAOSA(3).

I prodotti sono stati applicati con irroratori a spalla motorizzati operanti & pressioni
comprese tra 4 e 12 atmosfere ¢ volumi variabili tra i 200 e i 1,000 L'ha. Per la fragola le
applicazioni sono state effettuate in via preventiva a partire dalla fase fenologica di inizio
fioritura, rispettando un intervallo tra le successive applicazioni di 5-10 giorni in funzione
delle condizioni ambientali.

Anche per la lattuga le applicaziont sono state eseguite n via preventiva, dopo il trapianto e
prima della chiusura dell"interfila, ad un intervallo di 5-10 giomi, in funzione dell'andamento
elimatico.

pu. ¥



[l desappio di penthiopyrad é stato espresso in grammi di sostanza attiva per ettaro di
superficie (g s.a./ha).

L'efficacia delle tesi 8 confronto veniva rilevata a diversi intervallh (T+0, T+7, T+I14),
distinguendo tra i differenti organi colpiti (principalmente piante ¢ frutti colpiti) e calcolata
mediante la formula di Abbott.

| dati sperimentali sono stuli elaborali mediante Panalisi della varianza (Anova) ¢ il
confronto fra le medie € stato valutato con il test di Tukey {p=0,035).

Tabella 1. Quadro sinottico di 15 prove condotte contro B. cinerea e 8 sclerofiorum su labiuga
e fragola (2006-2014)

Cod. Prova Localita'- Maziane Coltura Warieta® Malat iz
ITI-06-871 | San Marzano sul Same (SA)-ltalia Lattuga Ballerny Selerotinia
TTI-06-872 Scatali (SA)-ltalia Lattuga Ballering Selerotinia
GRC-0A-T48 Katerini-Girecia Fragola Canmirmsa Baolrite
[T -85 1 La Loggia (TO) -ltalia " Lattuga Rallerina Ratrice
ITQ-05-881 Seanzano lonico (MT)<lialia Lattuga Bacio Sclerotinia
ITO-09-501 Baoves (CN)-ltalia | Fuagola Clery Bolrite
ITV-09-881 Catania-ltalia Lattuga Remax Botrile
ESC-10-100 Las Martinez del Puerto-Spagna Lattuga loeherg Selerotin
FRZ-10-337 | Concourson sur Layon-Francia Lattuga Donecty Sclerotinia
ITN-10-675 Zovio (VR }-ltalia Fagoln | Dom Botrils
ITU-13-T05 Siracusa-ltalia " Latugs Maxiinus Botrite
ESG-13-384 Moaire-Spagna Lattuga lceberg Baotrite
ES{G-13-385 buicia-Spagna Latruga leeberp Ratrite
ES5{i-11-417 Mazarran-Spagna Fragols Fortima Huotrite
ITR-fd-RH0 Palicoro (MT)-Italia Fragols Fortuna Polrin:
RISULTATI

Sono riportati i dati di 15 prove (10 su lattuga equamente ripartite fra sclerotinia ¢ botrite ¢ 3
su fragola contro botrite) cseguite sull‘intero territorio italiano ¢ Paesi del sud Europa ricadenti
nella Mediterranean EPPO climatic zone (tabella 1).

Le tabelle 2, 3, 4 raggruppanc i risultati delle tesi e dei rilievi pin’ significativi suddivisi per
coltura ¢ patogeno, prendendo in considerazione la percentuale di riduzione (Abbolt) di piante
o froni infetti. 1 dati sono estratti da prove di 7-8 tes: con conseguente numero di gradi di
liherte". Cio’ spiega la mancanza di contiguith che in aleuni casi si riscontra tra le lettere del
test statistico poste al late delle medie. Le figure 1, 2 e 3 rportano le medie dei risultati in
funzicne della coltura ¢ del patogeno, limitatamente ai trattamenti con un sufficiente numero
il duti,
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Tabella 2. Latuga: efficacia su 8. cinerea nelle diverse prove. Incidenza (% inc) e
percentuale di duzione (% cff.) (Abbott) del numero di piante infette per | diversi trattamenti

nel rilievo piu”

significaveo

e Boscalid + Cyprodinil +
Testimone nom P;;;IME};EJ pyvraciostirobim fludioxomnl
p trattato & 33% Wi hl.5% Wi

o 00 gdisathn | 400+100g sutha 262+175 g o.9./ha
Vo ineidenza T ine. :;';. 00 ine. T i Ya ine. U el

IThA-00-85 | bE,d a® 15,0 b | 78,1 21,7 be n¥3
ITV-H-sE] 15,08 [.0b 933 - - 05h b6, T

ITU-13-705 11,0 Ob lan 1.25b HEY Ob 100
ESG-13-384 68,0 190h | 721 = = 16,0 b 76,5
ESG-13-385 66,0 Whe | 606 = 52,71 by 21,2

*Per clascuna prova | valon affiancac dalla stessa letera non differizcono significativarmente al ese di
Tukey per p=i,05

Tabella 3. Latmga: efficacia sun 8. sefevotiorem nelle diverse prove. Incidenza (% inc) e
percentuale di ridusione (% eff.) (Abbott) del numero di piante infetie per i diversi trattamenti

nel rilieve piu’ significativo
I cealid + . inil +
Testimone non Fﬁmﬁﬂd Fﬁlﬂ;ﬂ:l{l‘:}hhl ff{ﬁ::’;:::"
fiacs Sttt 33% WG 62,5% WG
300 g di s.aha 40+ 1 g 5.a.Tha 2624175 g s.aha
% incrdenza % ine. | oeff 0% ine. %% eff. 04 inc. 0% eff.
IT)-06-371 34,0 a* 10,5bed | 688 - = 11,4 b G52
IT)-06-872 1B a 6,3 be 643 - - 84k 52.1
ITQ-O0-ER] 340 a e 106} - - ¢ 100
ESG-10-100 190 a 48bc | 7 53be 720 2,0 be RO 3
FRZ-10-317 280 35bed | 875 o - 1,9 cd RN

*Wedi tabella 2

Tabella 4. Fragola: efficacia su B, cimerea nelle diverse prove. Incidenza (% inc.) e
percentuale di ridugione (% eff) (Abbott) del numero di frotti infetti per § diversi trattamenti
nel rilisvo pilt significativo

254

- Boscalid + “yprodinil +
Testivnane fior [‘;r:;h;“u-[pj.'srgd pyraclostrobin ?&inmnji
Provva trattato — 3% WG 62,5% WG
1ED g o 2.3 M ANH 1) g 5.3./ha 300204 g 5.2, ha
%4 incidenza B N, Ya cff, e i, o efi. o inc. % cff.
GRC-09-74% 28,0 a* {1k 100 - - 3ib BE.A
ITO-00-891 19.0 8 sab | Mn7 p = 45h 6.1
ITH-10-675 L18a 3,7 ed 69,0 5,7 bed 52,5 15d 0.6
| ITR-14-320 18,1 & 0.6 b 6,7 - - 2,7hb 548
ESG-13-417 4108 T.2b l B2.5 22,5 ab 44,7
*Wedi tabella2




Figura 1. Eificacia di penthiopyrad (Fontelis) nei confrontt di £ cineres su lattuga.
Percentuale di riduzione (Abbott) del numero di piante colpite rispetto al testimone non
trattato. Media di 5 prove
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Figura 2. Efficacia di penthiopyrad (Fontelis) nei confronti di 5. sclerotorum su latiuga.
Percentuale di riduzions (Abbott) del numero di piante colpite rispetto al testimone non
trattato, Media di 5 prove
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Figura 3. Efficacia di penthiopyrad (Fontelis) nei confronti di B cirerea su fragola,
Percentuale di riduzicne (Abboit) della percentuale di frurti colpiti vispetto al testimone nou
trattato. Media di 5 prove
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DHSCUSSIONE E CONCLUSIONI

L analisi det nsultati indica "alte livello di protezione fornito da penthiopyrad (Fontelis)
sulle specie orticole esamimate (lattuga ¢ fragola) nei confronti sia di 8. efnerea che di 8.
sclerotiorun.

Alla dose di 1.5 L'ha di prodotto formulate (300 g'ha di sostanza attive penthiopyrad) su
ladtispa e 0,9 L/ha (180 g/ha di gostanza attiva) su fragola, Fontelis ha dimostrato un'efficacia
superiore o uguale ai migliori pradotti standard utilizzati,

Il prodotio ha messo in evidenza una buona persistenza ed & risuliato selettivo nei confronti
di tutte le colture e le varieta’ opgetio della sperimentazione. Dotaio inoltre di un’oltima
altivita’' preveniiva, Fontelis presenta una elevata resistenza al dilavamento e persistenza
dazione che, insieme al profilo tossicologiee ed ecotossicologico molto favorevole, lo
rendono adatto ai programmi di produzione integrata.

Nell'ottica di una corretta strategia anti-resistenza, si raccomanda di utilizzare il prodotio
solamente in via preveativa e all'interno di programmi di difesa integrata dove, accanto
all"impicgo della migliore tecnica agronomica, si preveds Uimpiego di fungicidi a differente
meceanismo d'azione, in aecordo alle sirategie antiresistenza raccomandate dal FRAC.
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